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Durée de l'épreuve : 2 heures. 

" Documnents, Téléphone portable et calculatrice interdits. 

Exercice 1 (3,5 points) 

Soit 

" Un 0,5 sera enlevé à tout étudiant qi ne mettra pas le nom ou le numéro du groupe 
sur sa copie. 

Soit A une partie de R+, non vide et bornée. 

1. Montrer que D est bornée. 

Exercice 2 (3+5 points) 

2. Montrer que inf D = vinf A et sup D = Vsup A. 

Examen Final 

11 1. Soit H, = 1+;t+.+= 

(b) En déduire que 

D={VF:re A) 

(a) En utilisant le théorème des accroissements finis, montrer que 
n k=l 

(c) Déterniner la limite de H,. 

1 

I+1 

uo = 0 

Un+1 = cOS u, Vn >0 

2. Posons f(r) = cos z tel que rE 0, 1] 

1 

In (n + 1)< H, < In (n) + 1 Vn>1. 

(d) Montrer que U, = H, - In (n) est décroissante positive. Que peut on conclure ? 

;n>1 

s la) 

(a) Montrer que l'intervalle (0, 1] est stable par f. 

(b) Soit la suite récurrente (un)no définie par 

Exercice 3 (3t+1,5 points) 

ii. Posons l= lim uzn et l= lim u2n+1 

Répondez aur questions i et ii sans essayer de calculer les points fires. 

i. Démontrer que (uzn) et (u2n+1) sont convergentes. 

A. Démontrer que l= cos !' et que l= cos. 

B. Utilisez le théorène des accroissements finis po ur montrer que l=l'. 

C. Donner la nature de (un n>0: 

1. Soient m EN, m > 2 et h(r) = " |z|. 

(a) Montrer que h est dérivable sur R et donner h'(r). 

1CP 

(b) Montrer que h' (r) est dérivable sur R et donner h"(z). 

ANAI 

1 

(c) Pour m> 2 fré, déterminer la classe Cn (R) de h et donner l'erpression de h(n)(). 

Tournez la page s'il vous plait 



2. En utilisant la formule de Taylor avec reste de Lagranqe au voisinage de 0 à l'ordre 4 de e'; calculer 

Exercice 4 (4 points) 

lim 
e 1+rtg 

Soit f: R R* telle que f(0) = 1 et lim f(r) = lim f(r) =0 . Comt 
1. Montrer qu'il eriste Q > 0 tel que |>6 

I’-0o 

f(r) < 

Bon courage 

2 
2. Montrer que f est bornée et possède un marimum local. 
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